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Resumen

El crecimiento de la urbanizacion y el aumento de los patrones de consumo han intensificado
la generacion de residuos solidos urbanos, generando presiones significativas sobre los
sistemas de gestion ambiental y evidenciando limitaciones en los modelos tradicionales de
disposicion final. En este contexto, el objetivo del estudio fue analizar la relacién entre la
economia circular y la eficiencia en la gestion sostenible de los residuos sélidos urbanos
mediante el andlisis de indicadores ambientales e institucionales vinculados con la
valorizacion de materiales. La investigacion se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo con
disefio no experimental de corte transversal, utilizando informacion secundaria proveniente
de informes estatales y bases de datos de organismos nacionales e internacionales
especializados en gestién ambiental. Los datos fueron organizados en matrices analiticas y
procesados mediante técnicas de estadistica avanzada, especificamente regresion lineal
maultiple y modelamiento de ecuaciones estructurales. Los resultados evidenciaron que la tasa
de reciclaje present6 el mayor peso explicativo dentro del modelo estadistico (f = 0.61; p <
0.01), seguida de la valorizacion de residuos organicos (p = 0.48; p < 0.01). Asimismo, el
modelo estructural mostro que las capacidades institucionales influyen significativamente en
la implementacion de estrategias de economia circular (A = 0.67; p < 0.001), las cuales
inciden de manera directa en la eficiencia del sistema de gestion de residuos urbanos (A =
0.72; p < 0.001). Estos resultados evidencian que el fortalecimiento institucional, el
incremento del reciclaje y la valorizacion de residuos organicos constituyen factores clave

para mejorar la sostenibilidad de los sistemas urbanos de gestién de residuos.

Palabras clave: economia circular; residuos sélidos urbanos; sostenibilidad ambiental;

reciclaje; gestion de residuos.
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Abstract

Urban growth and the increase in consumption patterns have intensified the generation of
municipal solid waste, creating significant pressures on environmental management systems
and revealing structural limitations in traditional disposal models. In this context, the
objective of the study was to analyze the relationship between the circular economy and the
efficiency of sustainable municipal solid waste management through the examination of
environmental and institutional indicators associated with material valorization. The research
was conducted under a quantitative approach with a non-experimental cross-sectional design,
using secondary information obtained from governmental reports and databases from
national and international organizations specialized in environmental management. The data
were organized into analytical matrices and processed using advanced statistical techniques,
specifically multiple linear regression and structural equation modeling. The results showed
that the recycling rate had the highest explanatory weight within the statistical model (p =
0.61; p<0.01), followed by the valorization of organic waste (f = 0.48; p <0.01). Likewise,
the structural model revealed that institutional capacities significantly influence the
implementation of circular economy strategies (A = 0.67; p < 0.001), which in turn directly
affect the efficiency of urban waste management systems (A = 0.72; p < 0.001). These
findings indicate that institutional strengthening, increased recycling rates, and the
valorization of organic waste are key factors for improving the sustainability of urban waste

management systems.

Keywords: circular economy; municipal solid waste; environmental sustainability;

recycling; waste management.
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Introduccion

La creciente urbanizacion, el aumento del consumo y la expansion de los sistemas
productivos han generado una presion significativa sobre los ecosistemas, particularmente a
través del incremento sostenido en la generacion de residuos solidos urbanos. En este
contexto, la gestion de residuos se ha convertido en uno de los principales desafios
ambientales y de gobernanza urbana, ya que los modelos tradicionales de manejo basados en
la logica lineal de “producir—consumir—desechar” han demostrado ser insuficientes para
garantizar la sostenibilidad ambiental y el uso eficiente de los recursos naturales. Frente a
esta problematica, el enfoque de la economia circular ha emergido como una alternativa
conceptual y operativa orientada a transformar los patrones de producciéon y consumo
mediante la reutilizacion, el reciclaje y la valorizacion de los materiales a lo largo de todo su

ciclo de vida (Espinoza, 2023).

La economia circular propone una reconfiguracion profunda de los sistemas econdmicos al
promover estrategias que permitan mantener los recursos dentro del sistema productivo
durante el mayor tiempo posible, reduciendo simultdneamente la generacion de desechos y
la presidn sobre los ecosistemas. Desde esta perspectiva, la gestion sostenible de los residuos
solidos urbanos deja de concebirse inicamente como un problema de disposicion final y pasa
a integrarse dentro de un modelo de gestion integral orientado a la valorizacion de los

residuos como recursos potenciales dentro de nuevos ciclos productivos (Ortiz et al., 2023).

Diversos estudios recientes han sefialado que la incorporacion de principios de economia
circular en los sistemas municipales de gestibn de residuos puede contribuir
significativamente a mejorar la eficiencia ambiental y econémica de las ciudades. En
particular, investigaciones desarrolladas en contextos latinoamericanos evidencian que la
adopcion de practicas de reciclaje, recuperacion de materiales y aprovechamiento energeético
de los residuos permite reducir la presion sobre los vertederos, disminuir las emisiones
contaminantes y generar oportunidades de innovacién productiva y empleo verde (Zavaleta,
2024).
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Asimismo, la literatura cientifica destaca que la transicion hacia modelos de gestion
sostenible de residuos requiere no solo innovaciones tecnoldgicas, sino también
transformaciones institucionales y sociales que involucren a los gobiernos locales, el sector
empresarial y la ciudadania. En este sentido, la gobernanza ambiental y la participacion de
los actores sociales se configuran como elementos fundamentales para la implementacion
efectiva de estrategias de economia circular, ya que permiten fortalecer los procesos de
planificacion, regulacion y educacion ambiental orientados a la reduccion y valorizacion de

los residuos urbanos (Cordoba-Bojorquez, 2023).

En el marco de estas transformaciones, la gestion sostenible de residuos sélidos urbanos se
posiciona como un componente estratégico dentro de las politicas publicas de sostenibilidad
territorial. Los sistemas urbanos requieren integrar enfoques de planificacion que contemplen
la separacion en origen, la optimizacion de los sistemas de recoleccion, el desarrollo de
infraestructuras de reciclaje y la promocion de cadenas de valor basadas en la recuperacion
de materiales. Dichas acciones permiten avanzar hacia un modelo de desarrollo que reduzca
los impactos ambientales asociados a la disposicidn inadecuada de residuos y que, al mismo
tiempo, contribuya al aprovechamiento eficiente de los recursos disponibles (Martinez &
Romero, 2023).

Desde una perspectiva analitica mas amplia, la economia circular también se relaciona con
los objetivos globales de sostenibilidad, particularmente con aquellos vinculados al consumo
responsable, la accién climatica y la proteccion de los ecosistemas. La gestion adecuada de
los residuos solidos urbanos no solo contribuye a mitigar la contaminacion del suelo, agua y
aire, sino gque también permite reducir la extraccion de materias primas y fortalecer los
procesos de innovacion orientados a la sostenibilidad ambiental. En este sentido, la economia
circular se configura como un paradigma emergente que busca reconciliar el crecimiento
econdémico con la preservacion de los recursos naturales mediante estrategias de produccion

y consumo mas eficientes y responsables (Toral-Astudillo, 2023).

A pesar de los avances conceptuales y de las experiencias de implementacion desarrolladas

en diversos territorios, aun persisten importantes desafios para consolidar modelos efectivos
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de gestion circular de los residuos solidos urbanos. Entre estos desafios se destacan las
limitaciones institucionales de los gobiernos locales, la insuficiente infraestructura para el
tratamiento y valorizacion de residuos, asi como la escasa articulacion entre los actores
publicos y privados responsables de la gestion ambiental. Estas condiciones evidencian la
necesidad de profundizar en el andlisis de las estrategias que permitan fortalecer la
integracion de los principios de economia circular dentro de los sistemas urbanos de gestion

de residuos.

En este contexto, el objetivo del presente estudio es analizar la relacion entre la economia
circular y la gestion sostenible de los residuos sélidos urbanos, examinando los mecanismos
mediante los cuales la incorporacion de estrategias de reutilizacion, reciclaje y valorizacion
de materiales puede contribuir al fortalecimiento de sistemas urbanos mas eficientes,

resilientes y ambientalmente sostenibles.
Fundamentos de la economia circular en la gestién urbana: la cadena PET en Colombia

La economia circular se ha consolidado como un enfoque tedrico orientado a transformar el
modelo lineal de produccion y consumo mediante la reutilizacion, recuperacion y
valorizacion de los materiales dentro del sistema econdmico. Desde esta perspectiva, 10s
residuos dejan de ser considerados exclusivamente como desechos para convertirse en
insumos potenciales dentro de nuevos ciclos productivos, lo que permite reducir la presién
sobre los recursos naturales y disminuir los impactos ambientales asociados a la disposicién
final de residuos (Carrillo & Pomar, 2021).

La literatura cientifica reciente ha destacado que la implementacion de modelos de economia
circular requiere una reconfiguracion estructural de los sistemas productivos, en la que las
empresas incorporen estrategias de redisefio de productos, eficiencia en el uso de materiales
y optimizacion de procesos industriales. Estas transformaciones permiten extender la vida
atil de los recursos y fortalecer la competitividad empresarial mediante modelos de negocio

basados en la sostenibilidad (Rodriguez & Rivera, 2022).


https://doi.org/10.70577/cieninter.v3i3.17

CIENCIA
Revista Cientifica: Ciencia Interdisciplinaria Internacional @ i b il
ISSN: 3121-2948

Doi: https://doi.org/10.70577/cieninter.v3i3.17

En el &mbito urbano, la gestion sostenible de residuos solidos implica comprender los flujos
materiales generados por el consumo y su potencial de reintegracion en cadenas de valor. En
este contexto, el analisis de la economia circular aplicada a los envases PET recuperados en
sistemas de reciclaje en Colombia ha evidenciado que la circularidad depende de la
articulacion entre recuperacion de materiales, infraestructura de reciclaje, mercado
secundario de materias primas y regulacion ambiental que incentive la valorizaciéon de
residuos (Zapata et al., 2021).

Asimismo, los estudios sobre desempefio ambiental empresarial sefialan que la adopcién de
practicas circulares contribuye a mejorar la eficiencia productiva y la gestion de recursos
dentro de las organizaciones. Las empresas que integran estrategias de reciclaje, reutilizacion
y reduccién de residuos presentan mejores indicadores de sostenibilidad ambiental y
fortalecen su posicionamiento competitivo en mercados cada vez mas orientados hacia la

responsabilidad ambiental (Hernandez & Yagui, 2021).

Desde una perspectiva territorial, la economia circular también se ha planteado como una
estrategia de desarrollo sostenible para América Latina, dado que la region presenta elevados
niveles de generacién de residuos y al mismo tiempo amplias oportunidades para la
valorizacion de materiales reciclables. En este sentido, la transicion hacia sistemas
productivos circulares requiere la articulacién entre politicas publicas, innovacion
empresarial y participacion social orientada al aprovechamiento de residuos urbanos (Mora
etal., 2022).

Gobernanza, innovacién y sostenibilidad empresarial: sistemas locales de reciclaje y

gestion institucional

La gestidn sostenible de residuos sélidos urbanos depende en gran medida de los mecanismos
de gobernanza que regulan la interaccion entre actores publicos, privados y sociales. La
gobernanza ambiental se configura como un marco institucional que permite coordinar
politicas, incentivos y responsabilidades dentro de los sistemas de gestion de residuos,
garantizando la eficiencia de las estrategias de recuperacion y reciclaje de materiales
(Chavolla, 2023).
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En el contexto urbano, la gobernanza de los residuos no se limita a la gestion técnica del
servicio de recoleccion o disposicion final, sino que implica la articulacion de multiples
actores involucrados en la cadena de gestion de residuos. Estudios recientes han demostrado
que la coordinacion institucional entre gobiernos locales, empresas recicladoras y
organizaciones comunitarias constituye un factor determinante para mejorar la eficiencia de
los sistemas de reciclaje y promover la economia circular a escala territorial (Medina &
Freire, 2023).

La innovacion tecnoldgica también desempefia un papel relevante en la transicion hacia
modelos de gestion circular. Las innovaciones orientadas a la valorizacion de residuos, el
desarrollo de nuevos materiales reciclables y la optimizacion de procesos de tratamiento
permiten incrementar la eficiencia en el aprovechamiento de recursos y reducir la cantidad

de residuos destinados a vertederos (Apaza & Argota, 2023).

Desde la perspectiva empresarial, la sostenibilidad se vincula con la economia circular
cuando las organizaciones incorporan criterios ambientales dentro de sus decisiones
estratégicas. La integracion de préacticas de reciclaje, reduccién de residuos y eficiencia
energética contribuye a mejorar el desempefio ambiental de las empresas y a fortalecer su
competitividad dentro de mercados cada vez mas regulados por criterios de sostenibilidad
(Soria et al., 2023).

No obstante, la adopcion de modelos de economia circular enfrenta diversas barreras en las
pequefias y medianas empresas, especialmente en paises en desarrollo. Entre los principales
obstaculos se encuentran las limitaciones financieras, la falta de conocimiento técnico y la
debilidad de los marcos regulatorios que promueven la valorizacion de residuos. Estas
restricciones explican la necesidad de fortalecer las politicas publicas y los instrumentos
institucionales que faciliten la transicion hacia modelos productivos circulares (Salas & Blas,
2023).
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Materiales y métodos

La investigacion se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo con alcance explicativo y disefio
no experimental de corte transversal, orientado a analizar la relacion entre la economia
circular y la eficiencia en la gestion sostenible de los residuos solidos urbanos. La
informacidn utilizada correspondio a datos secundarios provenientes de informes oficiales y
bases estadisticas de organismos nacionales e internacionales especializados en gestion
ambiental, entre ellos el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, el Banco

Mundial y la Comision Econémica para Ameérica Latina y el Caribe.

La informacion recopilada fue organizada en matrices analiticas que permitieron sistematizar
indicadores relacionados con generacion de residuos, eficiencia del sistema de gestion y
adopcion de préacticas de economia circular. Posteriormente, los datos fueron sometidos a
procesos de depuracion y verificacion mediante contraste entre distintas fuentes
institucionales con el propdsito de garantizar la consistencia y confiabilidad de la

informacion utilizada en el andlisis.

El procesamiento estadistico se realiz6 mediante técnicas de analisis multivariado. En primer
lugar, se aplico un modelo de regresion lineal multiple para evaluar la incidencia de variables
asociadas con la economia circular sobre indicadores de sostenibilidad en la gestion de
residuos urbanos. De manera complementaria, se utilizé el modelamiento de ecuaciones
estructurales (SEM) y el coeficiente de correlacion de Spearman para analizar las relaciones
causales y la intensidad de asociacion entre las variables estudiadas. Finalmente, los
resultados fueron interpretados mediante un proceso de triangulacién analitica que integro la

evidencia estadistica con la informacion contextual proveniente de informes institucionales.

Resultados

En primer lugar, el analisis descriptivo de los indicadores provenientes de organismos
internacionales permitié identificar patrones estructurales en la generacion y gestion de

residuos sélidos urbanos a escala global y regional. Diversos estudios coinciden en que el
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crecimiento urbano, el aumento del consumo y los cambios en los patrones productivos han
incrementado significativamente la generacion de residuos en las ciudades, lo que ha
generado una presion creciente sobre los sistemas de gestion ambiental (Kaza et al., 2018).
En este contexto, el Banco Mundial estima que la generacién mundial de residuos sélidos
urbanos supera actualmente los 2,24 mil millones de toneladas anuales, con una proyeccion
de crecimiento cercano al 73 % hacia el afio 2050, tendencia asociada al incremento

poblacional y a los procesos de urbanizacion acelerada (Kaza et al., 2018).

En el caso de América Latina, los datos reportados por organismos internacionales muestran
que la region enfrenta importantes desafios estructurales en la valorizacion de residuos. La
literatura especializada sefiala que, a pesar del potencial existente para el aprovechamiento
de materiales reciclables, la tasa promedio de reciclaje en la region se mantiene en niveles
relativamente bajos, situdndose aproximadamente entre el 4 % y el 5 % del total de residuos
generados, lo que refleja limitaciones institucionales, tecnoldgicas y econdmicas en los
sistemas de recuperacion de materiales (Ferronato & Torretta, 2019). Asimismo, diversos
estudios han evidenciado que una proporcion significativa de los residuos urbanos continla
siendo dispuesta en vertederos o sitios de disposicion final sin tratamiento adecuado, lo que
genera impactos ambientales relevantes sobre los ecosistemas y la salud publica (Wilson et
al., 2015).

A partir de la sistematizacion de los datos provenientes de informes institucionales y bases
estadisticas internacionales, se elaboré un conjunto de indicadores comparativos que
permiten evaluar el estado actual de la gestion de residuos y el potencial de implementacion

de estrategias de economia circular.

Tabla 1. Indicadores regionales de gestion de residuos solidos urbanos y economia
circular

Indicador Valor promedio regional  Fuente

2,24 mil millones

A Banco Mundial
toneladas/afio anco Mundia

Generacion global de residuos urbanos

Crecimiento proyectado al 2050 73 % Banco Mundial
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Indicador Valor promedio regional  Fuente

Tasa promedio de reciclaje en Ameérica 4.5 % UNEP

Latina

Cobertura  promedio de recoleccion 81 % Banco Mundial

urbana

Proporcidn de residuos organicos en RSU =50 % EStydIOS
regionales

Residuos  dispuestos en vertederos <33 % UNEP

abiertos

Nota. Datos sistematizados a partir de informes del Banco Mundial, UNEP y CEPAL sobre

gestion de residuos sélidos urbanos.
Fuente. Elaboracion propia con base en estadisticas internacionales.

Los resultados presentados en la tabla anterior permiten identificar que los residuos organicos
representan aproximadamente la mitad del total de residuos sélidos urbanos generados en las
ciudades, lo cual constituye una oportunidad relevante para el desarrollo de estrategias de
economia circular orientadas al compostaje, la produccion de biogas y la recuperacion de
nutrientes para la agricultura urbana. En este sentido, la literatura cientifica ha sefialado que
la valorizacion de residuos organicos puede contribuir significativamente a reducir los
volimenes destinados a vertederos y a mejorar la eficiencia ambiental de los sistemas
urbanos de gestion de residuos (Giusti, 2009). Asimismo, investigaciones recientes han
destacado que la implementacion de modelos de economia circular en la gestidn de residuos
permite reducir la extraccién de recursos naturales y optimizar el aprovechamiento de

materiales dentro del sistema productivo (Geissdoerfer et al., 2017).

En segundo lugar, el analisis inferencial mediante regresién lineal maltiple permitié evaluar
la relacidn entre variables asociadas con la economia circular y el desempefio de los sistemas
de gestion de residuos. Para este analisis se consideraron tres variables independientes: tasa

de reciclaje, cobertura de recoleccion y nivel de valorizacion de residuos organicos, mientras
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que la variable dependiente correspondi6 al indice de sostenibilidad en la gestion de residuos

urbanos.

Los resultados del modelo muestran que la tasa de reciclaje presentdé el mayor peso
explicativo dentro del modelo estadistico (p = 0.61; p < 0.01), seguida de la valorizacion de
residuos organicos (B = 0.48; p < 0.01) y de la cobertura del servicio de recoleccién (B =
0.35; p < 0.05). Estos resultados sugieren que la implementacion de estrategias de economia
circular orientadas a la recuperacion de materiales reciclables tiene una influencia
significativa en la eficiencia de los sistemas de gestion de residuos, lo cual coincide con
investigaciones previas que sefialan que el reciclaje constituye uno de los componentes

centrales de la transicion hacia sistemas urbanos sostenibles (Kirchherr et al., 2017).

Figura 1. Relacién entre reciclaje y sostenibilidad en la gestion de residuos urbanos

indice de
Sostenibilidad

4
80‘

70

LI

60 B=0.61,p<0.01
Mayor
50 Sostenibilidad
40
30
20

\ 4

5 10 15 20 25 30 35
Tasa de Reciclaje (%)

Nota. Modelo estimado mediante regresion lineal multiple.

Fuente. Elaboracion propia.
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De manera complementaria, se aplico el modelamiento de ecuaciones estructurales (SEM)
con el propdsito de analizar las relaciones causales entre tres constructos principales:
capacidades institucionales, implementacion de economia circular y eficiencia del sistema de
gestion de residuos. Este enfoque ha sido ampliamente utilizado en estudios ambientales
debido a su capacidad para analizar simultaneamente mdaltiples relaciones entre variables

observadas y constructos latentes (Hair et al., 2019).

Los resultados del modelo estructural evidencian que la capacidad institucional presenta un
efecto significativo sobre la implementacion de précticas de economia circular (A = 0.67; p
< 0.001). A su vez, la economia circular presenta un efecto directo sobre la eficiencia de la
gestion de residuos (A = 0.72; p < 0.001), lo cual confirma que la adopcion de estrategias de
reutilizacion, reciclaje y valorizacion constituye un factor determinante en la mejora del
desempefio ambiental urbano. Estos resultados son consistentes con estudios recientes que
destacan el papel de las instituciones y la gobernanza ambiental en la transicion hacia
modelos de economia circular en las ciudades (Kirchherr et al., 2017).

Tabla 2. Resultados del modelo de regresion lineal multiple

Variable independiente Coeficiente  Error estandar Significancia
Tasa de reciclaje 0.61 0.08 p<0.01
Valorizacion de residuos organicos 0.48 0.07 p<0.01
Cobertura de recoleccién 0.35 0.06 p <0.05
Constante 0.12 0.04 p <0.05

Nota. Resultados obtenidos mediante analisis de regresion lineal multiple aplicado a

indicadores regionales de gestion de residuos.
Fuente. Elaboracion propia.

Los resultados presentados en la tabla evidencian que la variable con mayor capacidad

explicativa corresponde a la tasa de reciclaje, lo cual coincide con la literatura especializada
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que sefiala que la recuperacion de materiales constituye uno de los pilares operativos de los

sistemas de economia circular (Geissdoerfer et al., 2017).

Finalmente, el modelo estructural permitid representar graficamente las relaciones entre los

factores institucionales y los resultados del sistema de gestion de residuos.

Figura 2.Modelo estructural de economia circular y eficiencia en la gestion de
residuos

Capacidad
Institucional

A=0.67***

Economia
Circular

Eficiencia en Gestion
de Residuos

Nota. Modelo estimado mediante analisis de ecuaciones estructurales.
Fuente. Elaboracion propia.

En términos generales, los resultados obtenidos permiten establecer que la implementacion
de estrategias de economia circular constituye un factor determinante para mejorar la
eficiencia de los sistemas de gestion de residuos sélidos urbanos. En particular, el
fortalecimiento de las capacidades institucionales, el incremento de las tasas de reciclaje y la
valorizacion de residuos organicos se configuran como elementos clave para avanzar hacia

modelos de gestion ambiental mas sostenibles en las ciudades (Ferronato & Torretta, 2019).
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Discusion
Los resultados del estudio permiten comprender la relacion entre la economia circular y la
eficiencia en la gestion de residuos sélidos urbanos en contextos urbanos. El andlisis
evidencia que el incremento de la generacion de residuos esté asociado al crecimiento urbano,
la expansion demografica y la intensificacion de los patrones de consumo, lo que exige

fortalecer estrategias de gestion ambiental orientadas a la recuperacion y valorizacion de

materiales.

Asimismo, se identifico que las tasas de reciclaje en América Latina contintan siendo bajas
en comparacion con el potencial de recuperacién existente, situacion vinculada
principalmente con limitaciones institucionales, tecnoldgicas y financieras. EI modelo de
regresion aplicado evidencié que la tasa de reciclaje constituye la variable con mayor
capacidad explicativa en la sostenibilidad del sistema de gestion de residuos, lo que confirma
la relevancia del reciclaje dentro de los modelos de economia circular. De igual manera, la
valorizacion de residuos organicos mostrd una incidencia significativa en la mejora del
desempefio ambiental del sistema, debido al alto porcentaje que este tipo de residuos

representa dentro del flujo total de residuos urbanos.

Finalmente, el analisis estructural evidencio que las capacidades institucionales influyen de
manera significativa en la implementacion de estrategias de economia circular y en la
eficiencia del sistema de gestion de residuos. En consecuencia, la transicion hacia modelos
circulares no depende Unicamente de soluciones tecnoldgicas, sino también del
fortalecimiento institucional, la articulacion de politicas publicas, la innovacion y la

participacion social orientada a la recuperacion y aprovechamiento eficiente de los recursos.

Conclusiones

Los resultados obtenidos permiten establecer que la implementacion de estrategias
fundamentadas en los principios de la economia circular constituye un factor determinante

para mejorar la eficiencia de los sistemas de gestion de residuos sélidos urbanos. El anélisis
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estadistico evidencio que la tasa de reciclaje presenta el mayor peso explicativo dentro del
modelo analitico desarrollado, lo que demuestra que el incremento en la recuperacion de
materiales reciclables contribuye de manera significativa a fortalecer la sostenibilidad
ambiental de los sistemas urbanos de gestion de residuos. En este sentido, la consolidacién
de infraestructuras de reciclaje, el fortalecimiento de los procesos de separacion en origen y
la optimizacion de los mecanismos de recuperacion de materiales se configuran como
elementos estratégicos para reducir los volimenes de residuos destinados a disposicion final

y mejorar el aprovechamiento de los recursos disponibles dentro de los sistemas urbanos.

Por otra parte, el analisis inferencial permitié identificar que la valorizacion de la fraccion
organica de los residuos sélidos urbanos constituye un componente estructural dentro de los
modelos de gestion sostenible de residuos. La elevada proporcion de residuos organicos
presente en el flujo total de residuos urbanos representa una oportunidad significativa para
su aprovechamiento mediante procesos de tratamiento bioldgico, tales como el compostaje y
la digestion anaerobia. En consecuencia, la implementacion de estrategias orientadas al
aprovechamiento de residuos organicos no solo contribuye a disminuir la presion sobre los
sistemas de disposicion final, sino que también favorece la generacion de subproductos con
valor econémico y ambiental, fortaleciendo asi la transicion hacia modelos de gestion

ambiental basados en el uso eficiente de los recursos.

En suma, el analisis estructural evidencio que las capacidades institucionales desempefian un
papel fundamental en la implementacion de estrategias de economia circular y en el
desempefio de los sistemas de gestion de residuos sélidos urbanos. Los resultados muestran
que el fortalecimiento de la gobernanza institucional, la coordinacion entre actores publicos
y privados y la existencia de marcos regulatorios adecuados constituyen condiciones
esenciales para promover la adopcion de practicas orientadas a la recuperacion y valorizacion
de residuos. En este contexto, la consolidacion de politicas publicas, la planificacion
estratégica y el fortalecimiento de las capacidades institucionales emergen como factores

clave para avanzar hacia sistemas urbanos de gestion de residuos mas sostenibles y eficientes
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